SCHEDA PROGETTUALE: CONDIZIONI MINIME
STRADE CON MEDIO-ALTE PRESTAZIONI ILLUMINOTECNICHE

(Lm= 0.75-+1cd/m2)
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DESCRIZIONI TECNICHE MINIME:

TIPO APPARECCHIO

APPARECCHIO
Armatura stradale totalmente schermata

MATERIALE

Pressofusione di alluminio verniciato

ALIMENTAZIONE

Alimentazione elettronica

SCHERMO DI CHIUSURA

In vetro temperato piano trasparente e installato in posizione orizzontale.

GRADO DI PROTEZIONE

IP 65 minimo

CLASSE DI ISOLAMENTO

I

INQUINAMENTO
LUMINOSO

Emissione massima sui 90° e oltre: 0,49 cd/klm con documentazione
come richiesto da L.R. 31/2015 e s.m.i.

SOSTEGNI

SOSTEGNI E ALTEZZA

Preesistenti: verificando la sicurezza e I'obsolescenza dell'impianto elettrico in
conformita alle pitl recenti normative tecniche e di sicurezza
Nuovi: sostegni tronco conici in acciaio zincato a caldo o verniciati.
Altezze da terra (a seconda della larghezza della strada):

- Classe ME3: 8-10 metri

- Classe ME4: 6-9 metri

Unilaterale su marciapiede o carreggiata.

POSA Possibilmente in posizione “testa-palo”, ove si renda necessario per
condizioni critiche, viali alberati o altro &€ ammesso I'utilizzo del braccio.
SORGENTI
SORGENTE ~LED R .
- Lampada a vapori di sodio ad alta pressione
In funzione della larghezza della strada, dell’ottica utilizzata e degli ambiti da|
POTENZA [ e Sk
illuminare (solo strada, strada e marciapiedi)
OTTIMIZZAZIONE E RIDUZIONE DELI FLUSSO LUMINOSO
Impianti preesistenti: a parita di condizioni utilizzare le potenze minime
OTTIMIZZAZIONE Impianti nuovi: ove possibile intervenire sull'interdistanza (situazioni senzal
IMPIANTO ostacoli quali viali alberati), il rapporto minimo interdistanza su altezza palo]
deve essere pari a 3,7
NORMA RIFERIMENTO | UNI 11248 - EN13201 (Classe ME3-ME4).

REGOLATORI DI FLUSSO

Obbligatori. Preferibili sistemi tipo punto a punto con la possibilita di
regolazione del flusso su alimentatore elettronico con un minimo di livelli 2

SCHEDA PROGETTUALE: CONDIZIONI MINIME
ILLUMINAZIONE STRADE LOCALI (Lm= 0.5cd/m2)
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DESCRIZIONI TECNICHE MINIME:
APPARECCHIO
TIPO APPARECCHIO Armatura stradale totalmente schermata
MATERIALE Pressofusione di alluminio verniciato
ALIMENTAZIONE Alimentazione elettronica

SCHERMO DI CHIUSURA

In vetro temperato piano trasparente e installato in posizione orizzontale.

GRADO DI PROTEZIONE

IP65 minimo

CLASSE DI ISOLAMENTO

II

INQUINAMENTO
LUMINOSO

Emissione massima sui 90° e oltre: 0,49 cd/kim con documentazione come}
richiesto da L.R. 31/2015 e s.m.i.

SOSTEGNI

SOSTEGNI E ALTEZZA

Preesistenti: verificando la sicurezza e I'obsolescenza dellimpianto elettrico in
conformita alle pitl recenti normative tecniche e di sicurezza

Nuovi: sostegni tronco conici in acciaio zincato a caldo o verniciati.

Altezze da terra (a seconda della larghezza della strada):

- Per larghezze della carreggiata sino a 7.5 metri: 6-7 metri di altezza.

- Per larghezze della carreggiata oltre 7.5 metri: 7-9 metri di altezza.

Unilaterale su marciapiede o carreggiata.

POSA Possibilmente in posizione “testa-palo”, ove si renda necessario per]
condizioni critiche, viali alberati o altro & ammesso I'utilizzo del braccio.
SORGENTI
SORGENTE “LED o .
- Lampada a vapori di sodio ad alta pressione
POTENZA In funzione della larghezza della strada, dell’'ottica utilizzata e degli ambiti da
lluminare (solo strada, strada e marciapiedi)
OTTIMIZZAZIONE E RIDUZIONE DELI FLUSSO LUMINOSO
Impianti preesistenti: a parita di condizioni utilizzare le potenze minime
OTTIMIZZAZIONE Impianti nuovi: ove possibile intervenire sullinterdistanza (situazioni senza
IMPIANTO ostacoli quali viali alberati), il rapporto minimo interdistanza su altezza palo|
deve essere pari a 3,7
NORMA RIFERIMENTO | UNI 11248 - EN13201 (Classe ME5).

REGOLATORI DI FLUSSO

Obbligatori. Preferibili sistemi tipo punto a punto con la possibilita di
regolazione del flusso su alimentatore elettronico con un minimo di livelli 2

SCHEDA PROGETTUALE: CONDIZIONI MINIME

ILLUMINAZIONE STRADALE (Lm= 0.5cd/m2) AREE AGRICOLE

APPARECCHIO
TIPO APPARECCHIO Armatura stradale totalmente schermata
MATERIALE Pressofusione di alluminio verniciato
ALIMENTAZIONE Alimentazione elettronica (preferibilmente)

SCHERMO DI CHIUSURA

In vetro temperato piano trasparente e installato in posizione orizzontale.

GRADO DI PROTEZIONE

IP55 minimo

CLASSE DI ISOLAMENTO

II

INQUINAMENTO
LUMINOSO

Emissione massima sui 90° e oltre: 0,49 cd/kim con documentazione come]
richiesto da L.R. 31/2015

SOSTEGNI

SOSTEGNI E ALTEZZA

Preesistenti: verificando la sicurezza e I'obsolescenza dellimpianto elettrico in
conformita alle piu recenti normative tecniche e di sicurezza

Nuovi: sostegni tronco conici in acciaio zincato a caldo o verniciati.

Altezze da terra (a seconda della larghezza della strada) 6-8m.

Unilaterale su marciapiede o carreggiata.

POSA Possibilmente in posizione “testa-palo”, ove si renda necessario per]
condizioni critiche, viali alberati o altro € ammesso I'utilizzo del braccio.
SORGENTI
SORGENTE - LED o . o
- Lampada a vapori di sodio ad alta pressione o agli ioduri metallici
In funzione della larghezza della strada, dell’'ottica utilizzata e degli ambiti da|
POTENZA b Sl
illuminare (solo strada, strada e marciapiedi)
OTTIMIZZAZIONE E RIDUZIONE DELI FLUSSO LUMINOSO
Impianti preesistenti: a parita di condizioni utilizzare le potenze minime
OTTIMIZZAZIONE ImpianFi nuo'vig ove poss_ibi[e intervenire_ s_uII’interd_ist_z:mza _(_situazi_oni senza
IMPIANTO ostacoli quali viali alberati), il rapporto minimo conSIgllatq di |nt.erd|stanza sy
altezza palo deve essere superiore a 4.5 per carreggiate sino a 8m di
larghezza, per larghezze superiori il valore minimo deve essere pari a 3.7
NORMA RIFERIMENTO | UNI 11248 - EN13201 (Classe MES5).

REGOLATORI DI FLUSSO

Obbligatori. Preferibili sistemi tipo punto a punto con la possibilita dil
regolazione del flusso su alimentatore elettronico con un minimo di livelli 2

SCHEDA PROGETTUALE: CONDIZIONI MINIME
ILLUMINAZIONE AREE PEDONALI - PARCO PUBBLICO - PIAZZE

DESCRIZIONI TECNICHE MINIME:

APPARECCHIO

Apparecchio illuminante con caratteristiche di arredo urbano da posare su

TIPOAFPARECCHID palo adatto all'illuminazione di aree verdi, aree pedonali in genere
MATERIALE Pressofusione di alluminio verniciato
ALIMENTAZIONE Alimentazione elettronica o elettromeccanica rifasata

SCHERMO DI CHIUSURA

In vetro temperato piano trasparente e installato in posizione orizzontale.

GRADO DI PROTEZIONE

IP55 minimo

CLASSE DI ISOLAMENTO

I

EFFICIENZA LUMINOSA | Maggiore del 60%
INQUINAMENTO Emissione massima sui 90° e oltre: 0,49 cd/klm con documentazione come]
LUMINOSO richiesto da L.R. 31/2015.

SOSTEGNI

SOSTEGNI E ALTEZZA

Preesistenti: verificando la sicurezza e 'obsolescenza dell'impianto elettrico in|
conformita alle pili recenti normative tecniche e di sicurezza
Nuovi: sostegni in acciaio zincato a caldo o verniciati.
Altezze da terra 3-5 m.

POSA Testapalo
SORGENTI

- LED
Sl - Lampade agli ioduri metallici
POTENZA In funzione dell’ambito ma comunque ridotta.

OTTIMIZZAZIONE E RIDUZIONE DELI FLUSSO LUMINOSO

Impianti preesistenti: a parita di condizioni utilizzare le potenze minime
OTTIMIZZAZIONE Impianti nuovi: Utilizzare apparecchi che permettano di ridurre le potenze]
IMPIANTO installate e di massimizzare il fattori di utilizzazione. Con rapporti

interdistanze altezze in ambiti percorsi pedonali, superiori a 5.
NORMA RIFERIMENTO | EN13201 — Classe S.

Obbligatori oppure se possibile prevedere lo spegnimento. Preferibili sistemi

REGOLATORI DI FLUSSO] tipo punto a punto con la possibilita di regolazione del flusso su alimentatore|

elettronico con un minimo di livelli 2

SCHEDA PROGETTUALE: CONDIZIONI MINIME
ILLUMINAZIONE PERCORSI PEDONALI

SCHEDA PROGETTUALE: CONDIZIONI MINIME
VIE PRICIPALI E ASSI STORICI CON APPARECCHIO SOTTOGRONDA

DESCRIZIONI TECNICHE MINIME:

APPARECCHIO

Apparecchio illuminante con caratteristiche di arredo urbano da posare su

TIPO APPARECCHIO i b . ; C
palo adatto all'illuminazione di aree verdi, aree pedonali in genere
MATERIALE Pressofusione di alluminio verniciato
REGOLAZIONE Possibilita di regolazione del fuoco lampada (versione asimmetrica) per JM
ALIMENTAZIONE Alimentazione elettronica o elettromeccanica rifasata
RIFLETTORE per JM /:\_Iluml_nlo _ ad e_levata purezza con solido foton'_letrlc? simmetrico (per]
l'lluminazione di aree) o asimmetrico stradale (per vialetti)
SCHERMO DI CHIUSURA | In vetro temperato piano trasparente e installato in posizione orizzontale.

GRADO DI PROTEZIONE

IP55 minimo

CLASSE DI ISOLAMENTO

II

EFFICIENZA LUMINOSA | Maggiore del 60%
INQUINAMENTO Emissione massima sui 90° e oltre: 0,49 cd/kim con documentazione comel
LUMINOSO richiesto da L.R. 31/2015.
SOSTEGNI
Preesistenti: verificando la sicurezza e I'obsolescenza dell'impianto elettrico in|
conformita alle pitl recenti normative tecniche e di sicurezza
SOSTEGNI E ALTEZZA Nuovi: sostegni in acciaio zincato a caldo o verniciati.
Altezze da terra 3-5 m.
POSA Testapalo
SORGENTI
- LED
SORGEHIE - Lampade agli ioduri metallici
POTENZA In funzione dell'ambito ma comunque ridotta.

OTTIMIZZAZIONE E RIDUZIONE DELI FLUSSO LUMINOSO

Impianti preesistenti: a parita di condizioni utilizzare le potenze minime

OTTIMIZZAZIONE Impianti nuovi: Utilizzare apparecchi che permettano di ridurre le potenze]
IMPIANTO installate e di massimizzare il fattori di utilizzazione. Con rapporti
interdistanze altezze in ambiti percorsi pedonali, superiori a 5.
NORMA RIFERIMENTO | EN13201 — Classe S.
Obbligatori oppure se possibile prevedere lo spegnimento. Preferibili sistemil
REGOLATORI DI FLUSSOQ| tipo punto a punto con la possibilita di regolazione del flusso su alimentatore]

elettronico con un minimo di livelli 2
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DESCRIZIONI TECNICHE MINIME:

APPARECCHIO
Dimensioni molto compatte da posare sottogronda con spiccate prestazioni

TIPO APPARECCHIO =0 :
illuminotecniche
MATERIALE Pressofusione di alluminio verniciato
REGOLAZIONE Possibilita di regolazione del fuoco lampada per JM
ALIMENTAZIONE Alimentazione elettronica o elettromeccanica rifasata
RIFLETTORE Riflettore in alluminio ad elevata purezza con ottiche di varie tipologie
SCHERMO DI CHIUSURA | In vetro temperato piano trasparente e installato in posizione orizzontale
FLESSIBILITA Le ottiche devono pe_r_metter_e dive_rsi effetti Qi Iuge di_sponendo di una
gamma completa da utilizzare in funzione delle vie da illuminare
ACCESSORI Possibilita di utilizzare accessori quali: schermi, rifrattori, Lenti, alette ecc.

GRADO DI PROTEZIONE

IP55 minimo

CLASSE DI ISOLAMENTO

—

INQUINAMENTO
LUMINOSO

richiesto da L.R. 31/2015 e s.m.i.

Emissione massima sui 90° e oltre: 0,49 cd/klm con documentazione come]

SOSTEGNI

SOSTEGNI E ALTEZZA

Installazione sottogronda a parete in funzione delle altezze dell’edificio.

POSA

Unilaterale o bilaterale.

SORGENTI

- LEDE
SORGENTE - Lampada agli ioduri metallici a bruciatore ceramico con indice di resa

cromatica Ra=83, temperatura di colore 3200K (Efficienza>90Im/W)
POTENZA In relazione al tipo di installazione ed alla classificazione

OTTIMIZZAZIONE E RIDUZIONE DELI FLUSSO LUMINOSO

OTTIMIZZAZIONE Il Rapporto minimo interdistanza su altezza palo deve essere pari a 4.0, in|
IMPIANTO ambito stradale, e in altri ambiti minimizzare il fattore di utilizzazione.
NORMA RIFERIMENTO UNI 11248 - EN13201 (stradale)

EN 13201 — Classe S (pedonale, piazze, parcheggi, etc..).

REGOLATORI DI FLUSSO

Obbligatori. Preferibili sistemi tipo punto a punto con la possibilita d
regolazione del flusso su alimentatore elettronico con un minimo di livelli 2

SCHEDA PROGETTUALE: CONDIZIONI MINIME

ILLUMI

NAZIONE MISTA CON APPARECCHI D’'ARREDO

SCHEDA PROGETTUALE: CONDIZIONI MINIME
ILLUMINAZIONE VICOLI CON APPARECCHIO SOTTOGRONDA
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DESCRIZIONI TECNICHE MINIME:
APPARECCHIO
TIPO APPARECCHIO pimgnsioni molto compatte da posare sottogronda con spiccate prestazioni
illuminotecniche
MATERIALE Pressofusione di alluminio verniciato
REGOLAZIONE Possibilita di regolazione del fuoco lampada per JM
ALIMENTAZIONE Alimentazione elettronica o elettromeccanica rifasata
RIFLETTORE per JM Riflettore in alluminio ad elevata purezza con ottiche di varie tipologie
SCHERMO DI CHIUSURA | In vetro temperato piano trasparente e installato in posizione orizzontale.
FLESSIBILITA’ Il proiettore deve permettere diversi effetti di luce disponendo di una gammal
completa di ottiche da utilizzare in funzione delle vie da illuminare
ACCESSORI Possibilita di utilizzare accessori quali: schermi, rifrattori, Lenti, alette ecc.

GRADO DI PROTEZIONE

IP55 minimo

CLASSE DI ISOLAMENTO

I

INQUINAMENTO
LUMINOSO

Emissione massima sui 90° e oltre: 0,49 cd/klm con documentazione come]
richiesto da L.R. 31/2015 e s.m.i.

SOSTEGNI

SOSTEGNI E ALTEZZA

Installazione sottogronda a parete in funzione delle altezze dell’edificio.

POSA

Unilaterale.

SORGENTI

- LED
SORGENTE - Lampada agli ioduri metallici a bruciatore ceramico con indice di resal

cromatica Ra=83, temperatura di colore 3200K (Efficienza>90Im/W)
POTENZA In relazione al tipo di installazione ed alla classificazione, comunque]

limitandola a 35-70W per sorgenti agli ioduri

OTTIMIZZAZIONE E RIDUZIONE DELI FLUSSO LUMINOSO

OTTIMIZZAZIONE Il Rapporto minimo interdistanza su altezza palo deve essere pari a 4.0, in|
IMPIANTO ambito stradale, e in altri ambiti minimizzare il fattore di utilizzazione.
NORMA RIFERIMENTO UNI 11248 - EN13201 (stradale)

EN 13201 — Classe S (pedonale, piazze, parcheggi, etc..).

REGOLATORI DI FLUSSO

Obbligatori. Preferibili sistemi tipo punto a punto con la possibilita di
regolazione del flusso su alimentatore elettronico con un minimo di livelli 2
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DESCRIZIONI TECNICHE MINIME:
APPARECCHIO
TIPO APPARECCHIO Arnjatur_a to_talmente schermata con caratteristiche di arredo urbano e adatto
ad illuminazione stradale
MATERIALE Pressofusione di alluminio verniciato
REGOLAZIONE Possibilita di regolazione del fuoco lampada per JM
ALIMENTAZIONE Alimentazione elettronica (preferibilmente)

RIFLETTORE per JM

Alluminio ad elevata purezza con solido fotometrico asimmetrico o stradale

SCHERMO DI CHIUSURA | In vetro temperato piano trasparente e installato in posizione orizzontale.

GRADO DI PROTEZIONE

IP55 minimo

CLASSE DI ISOLAMENTO)| II

INQUINAMENTO
LUMINOSO

richiesto da L.R. 31/2015 e s.m.i.

Emissione massima sui 90° e oltre: 0,49 cd/kim con documentazione come

SOSTEGNI

SOSTEGNI E ALTEZZA

conformita alle piti recenti normative tecniche e di sicurezza
Nuovi: sostegni tronco conici in acciaio zincato a caldo o verniciati.
Altezze da terra (a seconda della larghezza della strada) 6-8m.

Preesistenti: verificando la sicurezza e I'obsolescenza dellimpianto elettrico in

POSA

Unilaterale su marciapiede o carreggiata.

condizioni critiche, viali alberati o altro & ammesso Iutilizzo del braccio.

Possibilmente in posizione “testa-palo”, ove si renda necessario per]

SORGENTI

SORGENTE

- LED

cromatica Ra=83, temperatura di colore 3200K (Efficienza>90Im/W)

- Lampada agli iduri metallici a bruciatore ceramico con indice di resa

POTENZA

Indice illuminotecnico 2 (utilizzare le soluzioni con potenze inferiori):
e per strada con larghezze sino a 7.5 metri: 70W (per ioduri)
o per le altre strade: 70-100W (per ioduri)

OTTIl

MIZZAZIONE E RIDUZIONE DELI FLUSSO LUMINOSO

OTTIMIZZAZIONE
IMPIANTO

Impianti preesistenti: a parita di condizioni utilizzare le potenze minime

fattore di utilizzazione, in altri ambiti

Impianti nuovi: ove possibile intervenire sull’interdistanza (situazioni senza
ostacoli quali viali alberati), il rapporto minimo consigliato di interdistanza sul
altezza palo deve essere pari a 4.0, in ambito stradale, e ottimizzazione del

NORMA RIFERIMENTO

UNI 11248 - EN13201 (stradale)
EN 13201 - Classe CE (stradale — pedonale — complessa)
EN 13201 — Classe S (pedonale, piazze, parcheggi, etc..).

REGOLATORI DI FLUSSO

regolazione del flusso su alimentatore elettronico con un minimo di livelli 2

Obbligatori. Preferibili sistemi tipo punto a punto con la possibilita di

SCHEDA PROGETTUALE: CONDIZIONI MINIME
ILLUMINAZIONE PARCHEGGI/GRANDI AREE

= <

DESCRIZIONI TECNICHE MINIME:

APPARECCHIO

TIPO APPARECCHIO Armatura stradale totalmente schermata o proiettore asimmetrico
MATERIALE Pressofusione di alluminio verniciato

ALIMENTAZIONE Alimentazione elettronica o elettromeccanica rifasata

RIFLETTORE Alluminio ad elevata purezza con solido fotometrico asimmetrico o stradale

SCHERMO DI CHIUSURA

In vetro temperato piano trasparente e installato in posizione orizzontale.

GRADO DI PROTEZIONE

IP55 minimo

CLASSE DI ISOLAMENTO| II

INQUINAMENTO
LUMINOSO

Emissione massima sui 90° e oltre: 0,49 cd/kim con documentazione come|
richiesto da L.R. 31/2015 e s.m.i.

SOSTEGNI

SOSTEGNI E ALTEZZA

Preesistenti: verificando la sicurezza e l'obsolescenza dell'impianto elettrico in|
conformita alle pit recenti normative tecniche e di sicurezza.

Nuovi: sostegni tronco conici in acciaio zincato a caldo o verniciati.

Altezze da terra (a seconda della larghezza della strada) 7-12m.

Unilaterale su marciapiede o carreggiata.

s Possibilmente in posizione testapalo.
SORGENTI

SORGENTE iR

- Lampada a vapori di sodio ad alta pressione con indice di resa cromatica
POTENZA In funzione della classificazione contenendo le potenze entro i valori minimi.

OTTIMIZZAZIONE E RIDUZIONE DELI FLUSSO LUMINOSO

OTTIMIZZAZIONE Imp!ant! prees_l_stentl:_a parlta t_:h condlznor_u ut_ll_lzzar_e le potenze minime o

Impianti nuovi: massimizzare il fattore di utilizzazione contenndo al minimo
IMPIANTO e

le potenze complessive installate.
NORMA RIFERIMENTO | EN13201 — Classe S

REGOLATORI DI FLUSSO

Obbligatori. Preferibili sistemi tipo punto a punto con la possibilita di
regolazione del flusso su alimentatore elettronico con un minimo di livelli 2
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APPARECCHI NON CONFORMI
ALLA L.R. LOMBARDIA 31/2015:
SOSTITUIRE CON
APPARECCHI SOTTOGRONDA
O ARREDO URBANO (A
PARETE, MENSOLA O SU
PALO) CON SORGENTE LED
(T<= 3000K)

Ambito SOVRAILLUMINATO

APPARECCHI NON CONFORMI
ALLA L.R. LOMBARDIA 31/2015:
SOSTITUIRE CON
APPARECCHI D'ARREDO
URBANO FULL CUT OFF CON
SORGENTE LED (T<= 3000K)
(PER PARCHI, PISTE
CICLO-PEDONALI,......)

Ambito FORTEMENTE
SOVRAILLUMINATO

Oe

APPARECCHI NON CONFORMI
ALLA L.R. LOMBARDIA 31/2015:
SOSTITUIRE CON
APPARECCHI STRADALI FULL
CUT OFF CON SORGENTE LED
(T<= 3500K)

Ambito ILLUMINATO
A NORMA

APPARECCHI NON CONFORMI
ALLA L.R. LOMBARDIA 31/2015:
SOSTITUIRE CON PROIETTORI
ASIMMETRICI FULL CUT OFF
CON VETRO PIANO
ORIZZONTALE E SORGENTE
AGLI IODURI METALLICI O LED

ABBAGLIAMENTO e/o
ALTO IMPATTO AMBIENTALE

ECCESSIVO CONSUMO
ENERGETICO

COMUNE DI BERBENNO DI VALTELLINA

Provincia di Sondrio

DOCUMENTO DI ANALISI DELLILLUMINAZIONE ESTERNA
Legge Regione Lombardia n.31 del 05.10.2015

RIASSETTO ILLUMINOTECNICO DEL TERRITORIO IN
OTTEMPERANZA ALLA L.R. LOMBARDIA N. 31/2015
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